
gerer UberschuB an Nucleophil ['I, was die Aufarbeitung der 
Peptide erleichtert. Bei einigen Carboxypeptidasen sind 
Amide als Nucleophile fur die Peptidsynthese obligatorische 
Substrater6'. 

Wegen der Schwerloslichkeit vieler Peptidsubstrate in 
Wasser wurde der EinfluB organischer Losungsmittel, die 
mit Wasser mischbar sind, auf die StabilitPt der Peptidami- 
dase untersucht. Die Ergebnisse zeigt Abbildung 2. Die ge- 
ringsten Aktivitatsverluste traten mit Dimethylformamid 
(DMF) auf: nach drei Tagen Inkubation in DMF/H,O 
30/70 bei 30 "C waren noch ca. 30 YO der urspriinglichen Ak- 
tivitat vorhanden. 

Experimen telles 
Das Enzympraparat wurde aus dem Flavedo von Orangen, d.  h. aus der a u k r -  
sten farbigen Schicht der Schalen. iiber eine zweistufige Reinigung durch frak- 
tronierende Salzfallung und Ionenaustauschchromatographie gewonnen. Die 
Peptidamidase hatte je nach Substrat eine Aktivitat von 2 bis lOOU rng-l. 
wobei bei einer Aktivitat von 1 U ein pmol Produkt pro Minute bei 30°C und 
pH 7.5 umgesetzt wird. Sofern nicht anders angegeben, wurden 10-50 mM 
Peptidamid in 50 mM Tris/HCI-Puffer. pH 7.5 mil 20-40 pg mL-'  Peptidami- 
dase umgesetzt. Die Bestimmung und Quantifizierung der Peptide erfolgte 
durch HPLC an einer RP-18-Siule. die isokratisch mil TBA/Acetonitril unter- 
schiedlicher Zusamrnensetzung als Laufmittel und einer FlieBgeschwindigkeit 
von 1.0 mL min- '  eluiert wurde. Detektiert wurde im Absorptionsmaximum 
des jeweiligen Substrates. Die Laufmittelzusammensetzung ist in Tabelle 1 an- 
gegeben. In allen Experimenten wurde nur ern neuer Peak im Chromatogramm 
beobachtet. dessen Flache selbst nach 24-48 h Inkubation unverandert und 
dessen Retentionszeit rnit der einer Referenzprobe (soweit verfiigbar) identisch 
war. Folgende Referenzsubstanzen von Bachem. Heidelberg, wurden zur Pro- 
duktidentifizierung verwendet : Ac-Trp-OH, Bz-Arg-OH, Z-Gly-Tyr-OH. H- 
AspPhe-OH. H-Ala-Phe-OH, H-Arg-Met-OH. H-Val-Phe-OH. Z-Pro-Leu- 
Gly-OH. 2-Cly-Gly-Leu-OH und H-Gly-Phe-Phe-OH, 
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Ein neuartiger Bindungstyp eines Cyanometallat- 
Liganden: Synthese und Struktur des Mn,Pd,- 
Clusters [(OC)Pd(p-NC)Mn(q-CSH4Me)(CO), J4 
rnit orthogonal angeordneten helicalen Einheiten ** 
Von Pierre Braunslein *, Benoit Oswald, Antonio Tiripicchio 
und Marisa Tiripicchio Camellini 

Cyanokomplexe sind fur die praparative und Physika- 
lische Chemie von zunehmendem Interesse, da Cyano-Li- 
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ganden in der Lage sind, verschiedenartige Organometall- 
Einheiten zu verknupfen, ungewohnliche Oxidationsstufen 
sowie gemischtvalente Systeme zu stabilisieren, als Charge- 
Transfer-Vermittler zu wirken ['] oder katalytisch aktive 
Ubergangsmetallkomplexe zu bildent2I. Die Tatsache, daD 
der Cyano-Ligand isoster rnit CO ist, hat ihn a u k r d e m  zu 
einem Modell fur die CO-Chemie werden l a s ~ e n ~ ~ ) ,  obwohl 
er ein schlechterer n-Acceptor und ein besserer a-Donor als 
CO ist. Zwar ist die Donorstarke des Cyanid-Ions auch die 
herausragende Ligandeneigenschaft im komplexen Anion 
[Cp'Mn(CN)(CO), Je 1 (Cp' = q-C,H,Me), dennoch ist 
die Titelverbindung das erste Beispiel fur einen mehrkerni- 
gen Komplex, der neben direkten Metall-Metall-Bindungen 
auch noch M-CN-M'-Brucken aufweist, wodurch eine neu- 
artige Molekiilstruktur entsteht. 

In dieser Arbeit vergleichen wir die Reaktivitaten von 
le und dem i s o ~ t e r e n [ ~ ~  Anion [CpMo(CO)Je 2e gegen- 
uber Palladiumkomplexen. trans-[PdCI,(PPh,),] reagiert 
mit zwei Aquivalenten Na . 1 (THF, 0.5 h, 25 "C) unter Er- 
satz des Chloro-Liganden zum rotvioletten Komplex trans- 
[Pd{(p-NC)Mn(CO),Cp'),(PPh,),l 3 in 89 % Ausbeute. 

iR1 
CptCO)2Yn-C-N-Pd-NiC-Mn(CO)2Cp' 

t 
P*l 

3 

Unter gleichen Bedingungen entsteht bei der Umsetzung 
mit Na ' 2  der planare Cluster [Pd,Mo,Cp,(CO),(PPh,),1 4, 
in dem zwei kantenverknupfte Dreiecke aus Metallatomen 
vorliegen und in dem Pd" zu Pd' reduziert istI6l. Dieser Un- 
terschied ist auf sterische Einflusse zuriickzufuhren, da die 
rrans-Anordnung der Mo-Pd-Mo-Kette nicht stabil ist, 
wenn zwei PR,-Liganden am Palladiumzentrum koordiniert 
sindr6I. 

Der zweikernige Pd'-Pd'-Komplex [Pd,Ci,(p-CO)(PPh,),] 
reagiert rnit le (Toluol, 5 h, 0 bis 25 "C) unter Disproportio- 
nierung zu 3 (44 YO Ausbeute) und Palladium-Metall, bei 
Umsetzung rnit 2e jedoch zur Verbindung 4"). Die Grunde 
fur die Instabilitat des primar gebildeten Reaktionsproduk- 
tes, das durch einfachen Austausch eines Chloro-Liganden 
durch le oder 2e entsteht, sind im ersten Fall auf elek- 
tronische Einflusse zuriickzufuhren, im zweiten Fall dagegen 
wiederum sterischen Ursprungs, da  eine Pd-Mo-Bindung in 
Bezug auf die beiden PPh,-Liganden cis-standig ware. 

Der durch dppm (dppm = Ph,PCH,PPh,) stabilisierte 
Zweikernkomplex [Pd,(p-dpprn),Cl,] reagiert mit zwei 
Aquivalenten Ie (THF, 1 h, 25 "C) zu der stabilen, eine Kette 
aus acht Atomen enthaltenden Verbindung 5 in 91 Aus- 
beute (Schema 1). Die spektroskopischen Daten von 5 sind 
im Einklang mit der abgebildeten symmetrischen Struktur: 
die chemische Verschiebung des irn 31P{ 'H}-NMR-Spek- 
trum beobachteten Singuletts von 6 = - 5.33 entspricht der- 
jenigen anderer [Pd,(p-dppm),X,]-K~mplexe~~~. Die IR- 
Absorptionen v(CN) und v(C0) sind vergleichbar mit denen 
von Verbindungen, in denen, wie auch bei 3, solche oder 
ahnliche Fragmente uber das Stickstoffatom am Metallzen- 
trum gebunden vorliegen[1*41. Formal konnte man 3 und 5 
auch als ,,Isocyano"-Palladiumkomplexe r91 betrachten, die 
durch das 16-Elektronen-Fragment Cp'Mn(CO), stabilisiert 
werden. Im Gegensatz dazu bildet sich aus 2° und [Pd,(p- 
dppm),CI,] der triangulo-Cluster 6, der durch Wanderung 
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P -P 
I I 

Na[Mo(CO)&pl + N s a  

1 1  
pvp 

6 

Schema 1. 

t t  
pvp 

eines Phosphoratoms vom Palladiumzentrum zu einem be- 
nachbarten Molybdanatom des intermediar gebildeten, ste- 
risch iiberladenen und daher instabilen Mo-Pd-Pd-Mo-Ket- 
tenkomplexes [Pd,(p-dppm),{ Mo(CO),Cp},] entsteht [ lo]  

(Schema 1). 
Der Vierkernkomplex [Pd,(CO),(OAc),] . (AcOH), setzt 

sich mit vier Aquivalenten N a .  1 in Toluol (3 h, -40 bis 
25 "C) quantitativ zu einer tiefvioletten Losung des neuen 
luftstabilen Mn,Pd,-Clusters 7 um. Das Solvens-Addukt 
7 . C,H,OH konnte durch eine Rontgenstrukturanalyse 
charakterisiert werden" ll. Wenn man die Cp'-Liganden 

Abb. 1. Struktur von 7 im Kristall. Ausgewahlte Bindungslangen [A] und -win- 
kel I"]: Pd(lhPd(2) 2.591(3). Pd(3)-Pd(4) 2.612(3). Pd(1)-Mn(1) 2.791(4), Pd(2)- 
Mn(2) 2.810(4), Pd(3)-Mn(3) 2.788(5), Pd(4)-Mn(4) 2.800(5). Pd(1)-C(1) 
1.78(4), Pd(l)-C(6) 2.39(2), Pd(1)-C(13) 2.49(2). Pd(1)-N(4) 2.05(3), Pd(2)-C(2) 
1.82(3), Pd(2)-C(8) 2.35(3), Pd(2)-C(14) 2.50(3). Pd(2)-N(3) 2.01(2), Pd(3)-C(3) 
1.81(3), Pd(3)-C(IO) 2.38(2), Pd(3)-C(15) 2.56(3). Pd(3)-N(l) 2.0q2). Pd(4)- 
C(4) 1.87(2), Pd(4)-C(12) 2.41(3), Pd(4)-C(16) 2.52(3), Pd(4)-N(2) 2.05(2), 

1.97(3), C(13)-N(1) l.lE(3). C(14)-N(2) 1.16(3). C(15)-N(3) 1.15(3), C(16)-N(4) 
Mn(l)-C(13) 1.90(3), Mn(2)-C(14) 1.93(3), Mn(3)-C(15) 1.97(2), Mn(4)-C(16) 

1.12(4); Mn(l)-Pd(l)-Pd(Z) 161.6(2), Pd(l)-Pd(Z)-Mn(Z) 161.1(2). Mn(3)- 
Pd(3)-Pd(4) 153.3(2), Pd(3)-Pd(4)-Mn(4) 154.9(2). Pd(l)-Mn(l)-C(13) 60.5(7), 
Pd(2)-Mn(2)-C(14) 60.3(7). Pd(3)-Mn(3)-C(15) 62.3(8). Pd(4)-Mn(4)-C(16) 
61.0(8), Mn(l)-C(l3)-N(l) 173(2). C(13)-N(l)-Pd(3) 160(2). Mn(2)-C(14)-N(2) 
173(2), C(14)-N(2)-Pd(4) 161(2), Mn(3)-C(15)-N(3) 175(2), C( 15)-N(3)-Pd(2) 
164(2), Mn(4)-C(16)-N(4) 173(2), C(16)-N(4)-Pd(l) 162(2). 

nicht beriicksichtigt, weist der Cluster annahernd S4-Sym- 
metrie auf. Die Struktur ist aus zwei abgewinkelten, fast 
orthogonal zueinander stehenden Mn-Pd-Pd-Mn-Ketten 
mit s-trans-standigen Manganatomen aufgebaut, die durch 
vier Mn'-(p-CN)-Pd-Briicken verkniipft sind (Abb. 1 und 2). 
Ein terminaler CO-Ligand vervollstandigt die nahezu qua- 
dratisch-planare Koordination jedes Palladiumatoms. Einkr 
der CO-Liganden am Manganatom ist halbverbriickend, wie 
die relativ kurzen Pd-C-Abstande (im Bereich von 2.35(3)- 
2.41(3) A) und die leicht abgewinkelte Mn-C-0-Einheit (im 
Bereich von 162(3)- 165(3)") zeigen. Bemerkenswert ist, daB 
auch jeder p-CN-Ligand in Kontakt mit je einem Palladium- 
atom der benachbarten Mn-Pd-Pd-Mn-Kette steht : die 
Pd-C-Abstande liegen im Bereich von 2.49(2)-2.56(3) A, 
wahrend die entsprechenden Pd-N-Abstande (3.09(2)- 
3.14(2)A) in einem Bereich zu finden sind, der mit einer 
schwachen Wechselwirkung zwischen den gefiillten n-Orbi- 
talen des Cyano-Liganden und dem leeren 5p-Orbital des 
Palladiumatoms im Einklang ist 

Abb. 2. Stereobild der Struktur von 7. 

Pm Verlauf der Synthese wurde keine Redoxreaktion be- 
obachtet. Formal kann man daher annehmen, daB le  einen 
Acetato-Liganden aus dem Vorlauferkomplex ersetzt und als 
4-Elektronendonor-Ligand wirkt. Bemerkenswert ist auch, 
daD die'zentrale Pd,-Einheit von 7 zwei kurze Meta1)Metall- 
Bindungen enthalt (2.591(3) und 2.612(3) A), wie sie auch 
in den rechteckigen 60-Elektronen Pd'-Clustern [Pd,(CO),- 
(OAc),l (2.663(1) A) und [P~,(~--C~)~(~-~PP~),I[PF,I, 
(2.594(2) gefunden werden. Topologisch entspricht 
die Pd,Mn,(CN),-Einheit einem Tetraeder, das farbig (die 
Pd-Pd-Ecken sind von den Pd-Mn-CN-Pd-Ecken verschie- 

Angew. Chem. 102 (1990) Nr. 10 Q VCH Vurlagsgesellsrha/r mhH. 0-6940 Wuinheim. 1990 0044-8249/90llOl0-120? $ 3 5 0  i- .25/0 1207 



den) und gerichtet ist (durch den Mn-CN-Pd-Vekt~r ) [ '~~ .  
Die Struktur 1aBt sich aus zwei Helices rnit entgegengesetzter 
Chiralitat, deren Achsen orthogonal stehen, ableiten, wor- 
aus eine meso-Konfiguration resultiert1'61 (Abb. 3 ) .  Formbe- 
stimmend ist hauptsachlich die Koordinationssphare am 
Metall, insbesondere die Pd-Mn-C,,,,,-Winkel, die im Be- 
reich von 60.3(7) bis 62.3(8)0 liegen. Auch wenn die stochio- 
metrischen Verhiltnisse der Reaktion geandert werden, 
bleibt die Clusterverbindung 7 das einzige Reaktionspro- 
dukt, ein interessantes Beispiel molekularer Selbstorganisa- 
tion. 

Abb. 3. Oben: Struktur der zentralen Einheit von 7 rnit den Pd(l)N(4)C(16)- 
Mn(4)Pd(4)Pd(3)Mn(3)C(l 5)N(3)Pd(2) und Pd(3)N(l)C(l3)Mn( l)Pd(l)Pd(Z)- 
Mn(2)C(14)N(Z)Pd(4)(M- bzw. P-)Windungen der Helices rnit orthogonal zu- 
einander stehenden Achsen. woraus eine mesa-Anordnung resultiert [21]. Un- 
ten: Schematische Wiedergabe der Struktur. 

Die CO-Liganden der Palladiumzentren von 7 werden 
leicht, z. B. durch PPh,, ersetzt, wobei 7 (Pd') quantitativ zu 
3(Pd1') und Pdo disproportioniert. [Pd,(CO),(OAc),] . 
(AcOH), reagiert mit 2e zum anionischen Cluster pd,- 
( M O C ~ ( C O ) , } , ] ~ ~  [''I, in dem jedes MoCp(CO),-Fragment 
eine Pd-Pd-Ecke des zentralen Pd,-Quadrats in ahnlicher 
Weise wie in 4 verbriicktI61. Die zuletzt genannte Reaktion 
scheint eine formale Reduktion von Pd' zu Pd"' zu beinhal- 
ten. Wahrend [CpMo(CO),le als verbriickender Ligand be- 
reits beschrieben ist["l, sind Verbindungen, in denen le ak 
ein iiber das Stickstoffatom verbriickender Ligand wirkt, 
erst seit kurzem bekannt[4b1. 
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Mit 1 konnen sowohl zwei-, drei- und vierkernige Kom- 
plexe, die sich aus unterschiedlichen Metallen zusammenset- 
Zen und in denen die Metalle nur iiber M-(p-NC)-Mn-Briik- 
ken verbunden sind, aufgebaut werden (CN-zentriertes 
Donorvermogen) als auch die achtkernige Titelverbindung, 
die der erste Cyanometallatkomplex rnit zusatzlichen Me- 
tall-Metall-Wechselwirkungen ist. Obwohl in le die groBte 
Elektronendichte am Stickstoffatom lokalisiert ist, muD 
noch eine ausreichende Elektronendichte am Metall fur die 
Bildung der Metall-Metall-Bindung vorhanden sein. Diese 
Ergebnisse stehen in einem interessanten Gegensatz zum 
Bindungsverhalten von Komplexen rnit Ze, bei denen Me- 
tall-Metall-Bindungen der Normalfall sind (metallzentrier- 
tes Donorvermogen) und M-(p-0C)-Mo-Briicken seltener 
vorkommen [I9]. Es ist bemerkenswert, daB die Metallbasizi- 
tat von CpCo(CO), fur die Bildung des Lewis-Saure/Base- 
Komplexes [Cp(OC),Co -+ HgX, J verantwortlich ist, wah- 
rend der entsprechende Komplex mit der starkeren Base 
[CpCo(CN)(C0)le beziiglich einer weiteren Elektronen- 
iibertragung nicht stabil ist und elementares Quecksilber ent- 
stehtIZo1. 

Experimentelles 
Alle Reaktionen wurden unter nachgereinigtem Stickstoff in Schlenk-Ge- 

f a k n  durchgefuhrt. Alle Verbindungen ergaben korrekte Elementaranalysen 
und wurden auch spektroskopisch vollstindig charakterisiert. Soweit nicht an- 
ders angegeben. wurden die IR-Spektren (Spektrometer Bruker IFS 66) in 
CH,CI, und die 'H- und "P{'H]-NMR-Spektren in C,D, (Standard: TMS) 
bzw. THF/C,D, (Standard: H,PO, extern) aufgenommen. Ausgewahlte Da- 
ten: 3: dunkelrote Kristalle; IR: t(CN) = 2074 s, J(C0) = 1918 vs, 1865 vs 
c m - ' ;  IR (Nujol): J(CN) = 2070 vs. J(C0) = 1918 vs. 1909 vs, 1849 vs. br 
cm- ' ;  'H-NMR: 7.83-7.11 (m, 30H, C,H,), 3.71 -3.66(m, 8H.  CH,-C,H,). 

2067s,t(CO) = 1913vs,1846vscm~';IR(Nujol):F(CN) = 2075vs,J(CO) = 
1916vs. 1905vs. 1834% cm"; 'H-NMR: 6=7.43-7.07 (m. 40H, C,H,), 
4.26-3.66 (m, 8H. CH,-C,H,), 3.68 (m. 4H,  '"J(P,H) = 5 Hz, PCH,). 1.71 
(s, 6H. CH,-C,H.); "P{'H}-NMR (THF/C,H,): 6 = -5.33 (s). - 7: tiefvio- 
lette Kristalle; IR: C = 2055 w. 2018 s, 1932 vs. 1876 w cm- ' ;  IR (Nujol): 
t (C0)  = 2061 m. 2048 m, 2023 w. 1938 vs, 1925 vs. 1870 m, 1855 m. br cm-' ;  
'H-NMR: 6 = 4.37-4.14 (m. 16H. CH,-C,H,), 1.65 (s. 12H, CH,-C,H,). 

1.54 (5, 6 H ,  CH3-CsH,); "P{'H}-NMR: 6 = 19.17 (s). - 5: 1R: J(CN) = 

Eingegangen am 25. Mai 1990 [Z 39791 

[l]  a) A. Christofides, N. G. Connelly. H. J. Lawson, A. C. Loyns, J.  Chem. 
Sac. Chem. Commun. 1990, 597; b)C.  Carini, C. Pelizd, G. Pelizzi, G. 
Predieri. P. Tarasconi, F. Vitali, ibid. 1990, 613; c) G. A. Carriedo, N. G. 
Connelly. M. C. Crespo. I. C. Quarmby, V. Riera, ibid. 1987, 1806; d)  M. 
Adam, A. K. Brimah. R. D. Fischer, L. Xing-Fu, Inorg. Chem. 29 (1990) 
1595; e)A. Burewicz, A. Haim, ibid. 27 (1988) 1611; QA.  J. Deeming. 
G. P. Proud. H. M. Dawes. M. B. Hursthouse, J.  Chem. Soc. Dalron Trans. 
1988,2475; Polyhedron 7 (1988) 651 ; g) F. Calderauo. U. Mazd, G. Pam- 
paloni, R. Poli. F. Tisato. P. F. Zanaui,  Gazz. Chrm. Ira/. 119 (1989) 241; 
h) W. F. McNamara. E. N. Duesler. R. T. Paine, Organomerallirs 7 (1988) 
384; i) E. Bar, W. P. Fehlhammer. J.  Orgunomer. Chem. 353 (1988) 197; 
j) H. Behrens. G. Landgraf, P. Merbach, M. Moll, K.-H. Trummer. ibid. 
253 (1983) 217; k) J. A. Davies, F. R. Hartley. S. G. Murray, M. A. Pierce- 
Butler. J.  Chem. Sor. Dolron Trans. 1983, 1305; I) D. M. Duggan, R. G. 
Jungst. K. R. Mann, G. D. Stucky, D. N. Hendrickson. 1. Am. Chem. Sac. 
96 (1974) 3443, zit. Lit. 

[2] Siehe 2.  B.: a) I. Hashimoto, N. Tsuruta. M. Ryang, S .  Tsutsumi, J.  Org. 
Chem. 35 (1970) 3748; b) M. Iguchi, Nippon Kagaku Kaishi (1921-47) 63 
(1942) 1752; c) T. Funabiki. S. Yoshida, K. Tarama, J Chem. Sac. Chem. 
Commun. 1978, 1059. 

[3] G. J. Baird. S. G. Davies. S. D. Moon. S. J. Simpson, R. H .  Jones, J. Chem. 
Sac. Dolron Trans. 1985. 1479. 

141 a) E. 0. Fischer. R. J. J. Schneider. J.  Organomel. Chem. 12 (1968) P27; 
b) B. Oswald, A. K. Powell. F. Rashwan, J. Heinze, H. Vahrenkamp, 
Chem. Ber. 123 (1990) 243. 

I51 F. A. Holleman, N. Wiberg: Lehrbuch der Anorgunischen Chemie, W. de 
Gruyter. Berlin 1985. S. 130. In engerem Sinne ware le m a r  isoster mit 
[CpCr(CO),le. der Vergleich ist jedoch gerechtfertigt. da letzteres Anton 
Verbindungen bildet, die die gleiche Struktur aufweisen wie die analogen 
Molybdankomplexe 161. 

161 R. Bender, P. Braunstein, J.-M. Jud, Y. Dusausoy. Inorg. Chem. 22 (1983) 
3394. 

0044-8249/90/lOlO-I208 8 3 . 5 0 i  ,2510 Angew. Chem. 102 (1990) Nr. 10 



171 R. Bender. P. Braunstein. A. Tiripicchio. M. Tiripicchio Camellini, J. 

[8] C .  T. Hunt. A. L. Balch, Inorg. Chem. 20(1981) 2267; ibid. 21 (1982) 1242. 
191 Md. N. I. Khan, C. King. J.-C. Wang. S. Wang. J. P. Fackler. Jr.. Inorg. 

Chem. 28 (1989) 4656. 
[lo] a) P. Braunstein. M. Ries. C. de Meric de Bellefon, Y Dusausoy. J.-P. 

Mangeot. J. Organornet. Chem. 3SS (1988) 533; b) P. Braunstein. C. de 
Meric de Bellefon, M. Ries. J. Fischer. Organometallics 7 (1988) 332. 

11 11 Rontgenstrukturanalyse von 7 . C,H,OH:C,,H,,Mn,N,O,,Pd. . 
C,H,OH, M = 1448.10. triklin, Raumgruppe PT. a = 13.324(6). b = 
18.377(8), c = 10.954(6) A. a = 101.90(2). B = 109.90(2). y = 90.98(2)". 
V = 2457(2) A'. 2 = 2, ek, = 1.958 g cm-', Graphitmonochromator, 
MoJtrahlung. 1 = 0.71073 A. p = 24.28 c m - ' .  Intensitatsmessungen: 
Philips-PW-I 100-Diffraktometer. w-28-Scan. Raumtemperatur. Wah- 
rend der Datensammlung wurde eine Abschwachung der Intensitat eines 
Standardreflexes nach 50 gemessenen Refleren von etwa 30% der Aus- 
gangsintensitat beobachtet und korrigiert. 7135 Reflexe. 3 < 0 < 25". 2635 
Reflexe mit I > 2 4 0  fur die Verfeinerung verwendet. Die Struktur wurde 
mi1 Patterson- und Fourier-Methoden gelost und nach der Methode der 
kleinsten Quadrate mil der vollstandigen Matrix verfeinert. wobei im letz- 
ten Durchgang der Verfeinerung fur alle Nichtwasserstoffatome rnit Aus- 
nahme der Kohlenstoffatome des Methylcyclopentadienylringes und des 
LBsungsmrttelmolekuIs anisotrope Temperaturfaktoren verwendet wur- 
den. Die Wasserstoffatome wurden ohne Verfeinerung der Parameter in 
die berechneten Positionen eingefugt. An Computerprogrammen wurden 
SHELX-76 und SHELX-86 vewendet[l2]. Die R- und R,-Werte betrugen 
0.0578 bzw. 0.0852. Weitere Einzelheiten zur Kristallstrukturuntersu- 
chung konnen beim Fachinformationszentrum Karlsruhe. Gesellschaft fur 
wissenschaftlich-technische Information mbH, D-7514 Eggenstein-Leo- 
poldshafen 2, unter Angabe der Hinterlegungsnummer CSD-54 697, der 
Autoren und des Zeitschriftenzitats angefordert werden. 
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tion. Universitat Cambridge (UK) 1976. ..SHELX-86". Program for Crv- 
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D-6940 Weinheim, Bundesrepublik Deutschland. 
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Text und Grafik. Ein Leitfaden fir die elektronische Gestal- 
tung von Druckvorlagen in den Naturwissenschaften. 
(Reihe: Datenverarbeitung in den Naturwissenschaften; 
Reihenherausgeber : C. Bliefert und J.  Kwiatkowski). Von 
C.  Bliefer! und C.  Villain. VCH Verlagsgesellschaft, Wein- 
heim 1989. XII, 316 S., geb. DM 84.00. - ISBN 3-527- 
27885-0. ISSN 0934-5604 

Das Schreiben von Berichten, Dissertationen und Publi- 
kationen gehort zum Handwerkszeug jedes Naturwissen- 
schaftlers, und die Produkte dieser Tatigkeit sind seine , , h i -  
tenkarte". Mit einer Schreibmaschine waren die formalen 
Gestaltungsmoglichkeiten des Autors sehr beschrankt, die 
meisten Veroffentlichungen wurden gesetzt und gerieten da- 
rnit in professionelle Hande. Im Zeitalter der Textverarbei- 
tung und des ,,Desktop-Publishing (DTP)" sind Autoren 
jedoch haufig selbst fur die a u k r e  Gestaltung ihrer Arbeiten 
verantwortlich. Dabei gibt es oft ein Miherhaltnis zwischen 
den bis zur Verwirrung vielfaltigen Moglichkeiten moderner 
Textverarbeitungs- und Layout-Software und den Fahigkei- 
ten, sie sinnvoll einzusetzen. Aus dieser Erfahrung heraus ist 
offensichtlich das vorliegende Buch entstanden. Schon vor- 
weg kann gesagt werden, daB es dem publizierenden Natur- 
wissenschaftler die Information zur Gestaltung liefert, die 
unbedingt notig ist und die doch offensichtlich viele von uns 
nicht haben. Fur weitergehende Bedurfnisse ist eine Fulle 
von Literatur angegeben. 

Teil I (Grundlagen) beginnt im ersten Kapitel mit einer 
soliden, klaren Einfuhrung, Definitionen der Terminologie 
(z.B. ASCII, SGML) und einer Diskussion der Text-Aus- 
zeichnung. Desktop-Publishing wird realistisch vorgestellt, 
ein wohltuender Unterschied zu mancher Anpreisung ande- 
renorts. Dieses Kapitel und Kapitel 7 (etwa S. 130 mit mehr 
FuDnoten als Text) leiden an der ,,FuDnotenseuche" - die 
FuDnoten enthalten m a r  niitzliche Zusatzinformationen 
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